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ATT FORSTA VARFOR LUFTPROBLEM UPPSTAR AR ATT
FORSTA NATURENS EGNA FYSIKALISKA LAGAR

Det handlar om vitskans, vanligtvis vattnets, formaga Diagrammet visar tydligt hur 16sligheten forandras

att naturligt 16sa respektive avge gas vid olika forutsitt-  beroende pa temperatur och radande tryck.Vid lag
ningar. Gas ar 1 detta fallet luften som omger oss och temperatur och hogt tryck dr den naturliga balansen for
som bestdr av ca 78% kvive, 21% syre och 1% adel- vitskan hog 16slighet av gas.Vid motsatsen, d.v.s. hog
gaser. Faktorerna som paverkar vattnets formaga att temperatur och lagt tryck vill vitskan absorbera minimal
16sa respektive avge gas dr dess tryck och temperatur. miangd gas. Mellan dessa virden finns alla variationer
Detta samband konstaterade den engelske kemisten beroende pd temperatur och tryck.

William Henry som dirfor upprittade nedanstiende

diagram.

William Henry (1775-1836) bérjade studera medicin i Edinburgh 1795
och tog sin doktorsexamen ar 1807, men sjukdom gjorde att han
avbrot sin praktik som ldkare och han édgnade sin tid frémst at kemisk
forskning, sarskilt nér det géller gaser. En av hans mest kdnda artiklar
som publicerades 1803, beskriver experiment pa den mangd gaser
som absorberas av vatten vid olika temperaturer och under olika
tryck. Hans resultat ar kdnaa idag som Henrys lag.

Léslighet av luft i vatten [dma/mx] eller [ml/]
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Henrys lag 1 vardagen

Att gora ndgonting sa vanligt som att koka vatten, eller att 6ppna en flaska kolsyrat vatten visar att Henrys lag
verkligen existerar. Samtidigt som det pd ett tydligt satt illustrerar forhallandet mellan tryck och temperatur samt
vad som hander vid forandring.

Temperatur

Tink dig att du ska gora dig en kopp te. Du tappar
upp kallt kranvatten 1 en kastrull for att virma upp
det. Det kalla vattnet ir helt klart och fritt frin syn-
liga gasbubblor. Nir uppvirmningen startar kommer
du nistan omedelbart att se gasbubblor stiga upp fran
kastrullens botten. Ju mer temperaturen Skar desto
fler blir bubblorna, for att bli som allra flest precis
innan vattnet borjar koka.

Tryck

Du tar fram en o6ppnad flaska kolsyrat mineralvatten.
Innan du &ppnar den ser du liksom i foregiende exem-
pel att vattnet dr klart och fritt frin synliga bubblor.
Nir du sedan skruvar av kapsylen bildas bubblor som
oavbrutet kommer att stiga upp till ytan. I en o6ppnad
flaska rader ett visst Gvertryck som gor att kolsyran
hills 16st 1 vitskan. Nir kapsylen 6ppnas sker en tryck-
sankning och dai vill vitskan avge en viss mingd fri gas
i form av bubblor, i detta fall kolsyra.

TRE TYPER AV GAS | VATTEN VAL AV LUFTAVSKILJARE
Fri gas . ; Toppavluftare
, Luft- och partikel-
Mikrobubblor aVSkHjare
Loslig gas Undertrycks-
avgasare




Luftavskiljare

FUNKTION

VATSKAN | ETT VARME-/KYLSYSTEM PAVERKAS AV EXAKT
SAMMA FYSIKALISKA VERKLIGHET

Det &r nodvandigt att ta hansyn till de problem som
uppkommer som en konsekvens av naturens lagar
for att hitta effektiva ldsningar anpassade for olika
driftsituationer. Detta ar av vikt speciellt nar det
galler systemets utformning, 1ag eller hdg byggnad
och dess temperatur och tryck. Typ av vatska avgor
ocksd i hog grad luftproblemens omfattning, vilket
betyder att valet av avskiljare/avgasare vasentligt
paverkar hur effektiv avgasningen verkligen blir.

Armatecs luftavskiljare ir av flottortyp. Nir luft tringer
in i huset underifran sjunker flottdren, ventilen oppnar
och luften kan passera ut frin avskiljaren. Flottorens
lige hojs 1 takt med att vitskenivin stiger och ventilen
stinger igen.

Toppavluftare ir perfekt att montera i systemets
hogpunkter t6r att effektivt ta hand om luft som samlas
1 t.ex. rorstammar och maste ha god avluftnings-
kapacitet samt hog licksikerhet.

Avskiljaren ska alltid forses med en avstingningsventil
mot systemet. Vid funktionsproblem ir det dd mojligt
att demontera den felaktiga avskiljaren och ersitta den,
utan att paverka systemet i ovrigt.

For att fungera vil miste drifttrycket vara minst 0,5
bar dir avskiljaren sitter monterad. Vid odnskat un-
dertryck i systemet kan avskiljaren ocksa fungera som
vakuumventil, d.v.s. kan suga in luft i systemet. Dirfor
ar det viktigt att det rader ett overtryck i alla delar av
systemet. Mojligheten att kunna suga in luft underlit-
tar dock nodvindig nedtappning av systemet.

For ytterligare detaljer och data se respektive
produkts produktblad. Fér Armatecs luftavskiljare
giller att vitskan mdste vara vatten eller blandningar av
vatten/glykoler och vatten/etanol. System med bland-
ningar av vatten/salter, bide organiska och oorganiska,
ska inte utrustas med automatiska avgasare. Detta di
vitskans egenskaper, som t.ex. kristallbildning, stor
avgasarens automatiska funktion.



Luft- och partikelavskiljare

En luft- och partikelavskiljare separerar effektivt
fria bubblor frin den flédande vitskan i systemet. Vid
passeringen genom avskiljarens volymforstorade hus
sinks flodeshastigheten. Fri gas har dd mojlighet att
avskiljas fran vitskan, stiga upp och samlas i toppen av
huset. En nitkassett 1 huset forhojer avskiljningsgraden
genom att sitta mitt i vitskeflodet och speciellt “finga
upp” de sma bubblorna, s.k. mikrobubblor. En luftav-
skiljare i toppen ser till att den ansamlade gasen kan
avledas ut 1 de fria.

Avskiljaren ska monteras i systemets huvudledning,
med anslutningsdimension lika systemets rordimen-
sion. I ett virmesystem ir framledningen, med sin hogre
temperatur, den bista placeringen. Helst pd sugsidan
cirkulationspumpen, dir trycket ar lagst. I ett kylsystem
sitter avskiljaren bist i returledningen, med sin nigot
hogre temperatur. Aven hir bor placeringen vara pa
cirkulationspumpens sugsida for ligsta tryck.

Problem kan uppstd nir drifttrycket 4r hogt, beroende
pa att avskiljaren inte kan ta hand om gas som ir 19st i
vitskan (inga synliga bubblor), exempelvis 1 hoghus.

FUNKTION

Toppavluftare
*

& (asen stiger

. Stalnatet skapar

Volymfdrstoringen turbulens

sanker hastigheten

Partiklar sjunker

by Ventil for manuell

utspolning

Enligt Henrys lag vill vitskan innehdlla storre mingd
gas nir trycket stiger och omvint nir trycket sjunker.
For ett hoghus med avskiljaren sittande nere i under-
centralen, innehiller vitskeflodet genom avskiljaren en
storre mingd 16st gas. Senare, pd vig upp 1 rorsystemet,
sjunker trycket successivt och fri gas borjar upptrida.
Mingden okar allteftersom trycket sjunker i de hogre
delarna av byggnaden.

Om anliggningen saknar luftavskiljare i hogpunk-
ter och stammar kommer den fria gasen att bli kvar 1
radiatorer och ventilationsaggregat. Detta kan orsaka
driftstorningar i form av cirkulationsproblem och
oljud. Slutsatsen ir da att en luftavskiljare 1 undercen-
tralen inte alltid dr det ritta produktvalet for att 3 till
en gasfri anliggning. Detta giller speciellt byggnader
med fler 4n 4 viningar, vilket motsvarar ett drifttryck
over 1,5 bar.

Aven fasta partiklar fingas upp effektivt av avskilja-
ren. De sjunker sedan till botten och kan urspolas med

hjalp av kulventilen.



Undertrycksavgasare
i AT 8080S SpiroVent Superior

ETT MAXIMALT AVGASAT SYSTEM

Nir det kommer till bide virme- och kylsystem, dir
systemvolymen ir storre an 2000 liter dr undertrycks-
avgasaren den optimala produkten. I mindre system,
dir drifttrycket sallan dr 6ver 1,5 bar, ir luftavskiljare
en tillricklig 18sning. Genom sin funktion klarar un-
dertrycksavgasaren att skapa ett gasfritt system, obero-
ende av drifttryck eller temperatur som rader i virme-
eller kylsystemet.

Tillopp- eller returledning spelar hir mindre roll.
Inkoppling sker med tva anslutningar pa sidan av
huvudledningen, med minst 500 mm emellan. Fel-
aktig anslutning till toppen eller botten av ledningen
innebir risk for driftsstorningar. I inloppsanslutningen
monteras en avstingningsventil och ett smutsfilter, och
1 utloppsanslutningen en avstingningsventil. Ventilerna
underlittar service och filtret stoppar skadliga fasta
partiklar.

[ avgasaren ingar: tryckstegringspump, magnetven-
til, backventil, avgasningskirl med backventiltorsedd
luftavskiljare, styrenhet med givare samt tryckmitare
som visar drifttrycket, bide 6vertryck och undertryck.

Med 6ppen magnetventil suger pumpen in ett delflode
frin systemet till avgasningskirlet. Trycket i kirlet ar
nu lika med systemets drifttryck. Efter nigra sekunder
stinger magnetventilen och inflodet upphér, samtidigt
som pumpen fortsitter att arbeta. Pumpens fortsatta
ging skapar ett undertryck i avgasningskirlet, ca — 0,8
bar.

Denna stora trycksinkning, frin systemets dvertryck
ned till undertryck, framkallar en mingd fria gasbubb-
lor i avgasningskirlet. Efter ytterligare ndgra sekunder
Oppnar magnetventilen dter och ett nytt delfiéde frin
systemet 4r pd vig att sugas in 1 avgasningskirlet. Det
nya intringande flodet tvingar ut den frigjorda gasen
genom kirlets luftavledare och ut i det fria.

Denna driftcykel fortsitter att upprepas sa linge
som det finns for mycket gas kvar i vitskan. Efter en
tid, vanligtvis ca 2 veckor for ett medelstort system,
har avgasaren behandlat hela systemvolymen och dir-
med har gasmingden 1 vitskan minskat till en si
lig niva att luftproblemen nu helt har f6rsvunnit.
Avgasarens gasindikator kommer nu att kinna av att
minvirdet ir natt.
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Magnetventilen 6ppen. Magnetventilen stangd. Magnetventilen 6ppen igen.
Delflode in. Undertryck skapas och Nytt delflode in och frigjord
A Pump, konstant i drift gasblasor bildas. gas avledes.

B Magnetventil

C Backventil

D Avgasningskarl
E Luftavledare med backventil

En gang avgasat -
Den kontinuerliga driftcykeln kommer att avstanna Al |t| d qv ga Sat?

och avgasaren intar ett standby-lige. Minst en ging
varje dygn gor avgasaren en kort driftcykling, for att
kiinna av och kontrollera att gasmingden inte har okat. Det ar dessvarre en vanlig uppfattning,

Systemet ar nu nastintill fritt frin gas. Det betyder att men svaret pé frégan ar nej | tron om att
viatskan nu ar undermittad och dirfor kan absorbera det ar s& det fun gerar &r det m an ga som

en viss mingd gas utan att bilda fria gasblisor om ny ) .
luft skulle borja tranga in i systemet. S linge inga fria anva.nder undertrycksavgasare som mObI!a
bubblor uppstir, ir systemet, i detta lige, fritt ifrdn luft- l6sningar, dér avgasaren flyttas runt till olika
problem. anlaggningar. | de fallen blir varje anldggning

tillfalligt hjalpt, men risken okar for ater-

Eftersom inga system ar helt diffusionstita och vits- A
kan samtidigt striavar efter att alltid “vara 1 ritt balans”, kommande driftstéringar. En av de stora
kommer gasmingden ater att successivt 6ka i systemet. fordelarna ar driftcyklingen som syftar till att

Dirfor dr det nodvindigt att avgasaren ir permanent upptédcka forandrad gasmangd och pé s& vis

monterad, for att direkt kunna starta sin kontinuerliga
driftcykling nir gasmingden 6kar och dirmed mini-
mera nya aterkommande driftstorningar.

halla systemet avgasat. Den férdelen gas
miste om nar undertrycksavgasaren inte ar
permanent monterad.




SORTIMENT

~ SpiroCombi Magnet

SpiroTrap MB3

FOR OPTIMAL PARTIKELAVSKILJNING VALJ EN AVSKILJARE MED
MAGNET, SPIROTRAP MB3, ELLER SPIROCOMBI MAGNET.

KONTAKTA ARMATEC FOR MER INFORMATION




FORTSATTA LUFTPROBLEM?

Ratt kunskap, produkter och placering utgér avgorande
forutsattningar som ar avgorande for att undvika problem
i varme- och kylsystem. Om problem anda uppstar kan
orsakerna variera. Nedan punkter ar bra att ta hansyn till
nar det galler att upptacka och dtgarda problem som kan
tankas uppsta. Har du &nda funderingar eller énskar ytter-
ligare information, kontakta oss pa Armatec.

1 . Den obligatoriska manuella avluftningen efter
forsta pafyllningen av systemet ir bristfilligt utford.
For mycket luft finns fortfarande kvar i luftfickor och
kraver manuell dtgard.

2 . Cirkulationspumpen har satts igdng innan den
manuella avluftningen ir avslutad.

3 . Tillricklig efterpafyllning av vattenshar inte
gjorts efter avslutad avluftning. T1l {6ljd av det har
expansionskirlet ingen mojlighet att kompensera for
utsldppta volymer av luft/vattenblandningar. Darmed
uppstar stor risk for undertryck i delar av systemet
vilket 1 sin tur ger ytterligare luft tilltrade.

4 . Expansionskirlet haller inte ratt drifttryck.

4.1. For expansionskirl med kompressor eller pump,
kan det bero pa att volymen i kirlet 4r fel; nastan tomt
eller fullt. I bada fallen uppstir da tryckhaillningspro-
blem.

4.2. For fortryckta expansionskirl med gummibilg
eller membran, beror detta pa att fortrycket ir felak-
tigt. I en nyinstallation beror det pa att kirlets fortryck
inte har anpassats till anldggningens statiska hojd och
att det saledes dr for hogt eller for ligt. I bada fallen
kommer det varierande drifttrycket att hamna utanfor
nodviandigt tryck.

I dldre system beror det pa att kirlets fortryck inte
har kontrollerats och justerats. Det 4r nodvandigt
eftersom inga material ir till hundra procent tita,
diffussion sker genom alla material och innebar att
fortrycket over tid langsamt sjunker och pifyllning
med kompressor blir n6dvindig. Om detta inte sker
inom rimlig tid’kommer kirlets forsimrade funktion
att bland annat leda till intrangning av luft till foljd av
undertryck i systemet.

5 . Expansionskaret/tryckhallningsystemet ar felak-
tigt anslutet till anligeningen, exempelvis pa tryck-
sidan om cirkulationspumpen. I anslutningspunkten,
den neutrala punkten, ir trycket alltid lika med
expansionskirlets drifttryck, oberoende om denna ir
pa sug- ellerstrycksidan om pumpen. Felaktig inkopp-
ling pa trycksidan innebir att pumpens tryckuppsatt-
ning inte kan utnyttjas pa ritt sitt och far till f6];d
attitrycket 1 anliggningens hogsta del riskerar att bli
negativt, alltsd ett undertryck som genererar intring-
ning av odnskad luft.
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Luftavledare med avstangningsventil
monteras i systemets hogpunkter

Kidina

Luft- och partikelavskiljare
monteras i huvudledning.

Expansionskarl med ratt ins
driftanpassad volym. Inkopplad pa sugsidan om
cirkulationspumpen.



Luftavledare med avstangningsventil
monteras i systemets hogpunkter
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Expansionskarl med ratt installt drifttryck och driftanpassad volym.
Inkopplad pa sugsidan om cirkulationspumpen. Galler dven for
kylsystem med min drifttemperatur 0 °C. Dock ej system med
blandningar av vatten/salter.

Undertrycksavgasare
monteras i huvudledning.
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Armatec AB huvudkontor Géteborg
Box 9047 SE-400 91 Goteborg

Bescksadress A. Odhners gata 14, 421 30 Vastra Frélunda

Tel 031-89 01 00
E-mail info@armatec.se

Armatec AB Malmo

Ostra Farmvégen 15B. 212 16 Malmd
Tel 040-600 95 00

E-mail info@armatec.se

Armatec AB Stockolm

Véstberga Allé 26. 126 30 Hagersten
Tel 08-794 06 70

E-mail info@armatec.se

Armatec AB Orebro
Bostallsvagen 7, 702 27 Orebro
Tel 019-601 90 32

E-mail info@armatec.se

Armatec AB Sundsvall
Trafikgatan 11, 856 44 Sundsvall
Tel 060-15 64 25, 060-15 64 26 7
E-mail info@armatec.se
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