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Tiedamme, ettd lammadnsiirtoa pidetaan haastavana osa-alueena ja
etta siihen liittyvien valintojen tekeminen voi olla vaikeaa. Tassa
tieto-oppaassa kasitellaan joitakin aiheeseen liittyvia tavallisia

ongelmia. Oppaan tarkoitus on vastata kaikkiin ajateltavissa oleviin
kysymyksiin.
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1. Johdanto

Lampada siirtyy sateilemalld, johtumalla tai konvektiolla yhdesta valiaineesta toiseen. Sateily
toimii vasta hyvin korkeissa lampotiloissa. Johtuminen tapahtuu enimmakseen kiinteissa
materiaaleissa, ja konvektio (jota voi kutsua myds virtaukseksi) on menetelma, jolla on suurin
vaikutus [ammaodnsiirtimeen ja sen lammon siirtymiseen. Hyvin toteutetussa lammaonsiirtimessa
suurimmassa laajuudessa vaikuttaa konvektio.

Se saattaa kuulostaa yksinkertaiselta, mutta syvallisemmin tarkasteltuna huomioon otettavia asioita
on paljon. Miten lammadnsiirrin mitoitetaan? Millainen lammaonsiirrin kannattaa valita? Mita etuja
lammonsiirtimen AHRI-sertifioinnilla on?

Edella mainittujen ominaisuuksien lisaksi taytyy ottaa huomioon myds kestavyysnakodkulma -
meilla kaikilla on yhteinen vastuu toimia mahdollisimman energiatehokkaasti maapallon
resurssien kuluttamisen pienentamiseksi. Tarkoituksena on saavuttaa ymparistén kannalta
kestava kehitys.

Tallainen panostus kestavaan kehitykseen on mitd suurimmissa maarin asiaankuuluvaa, silla se on
taysin yhdenmukainen YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden kanssa. Ne on tarkoitus saavuttaa
vuoteen 2030 mennessa. Armatec on tietenkin samoilla linjoilla. Meista on yha tarkeampaa saastaa
energiaa my0s kiinteistdissa. Sen vuoksi haluamme kehittéa lammitykselle ja lampimalle vedelle
jarjestelman, joka on kestava ja joka on yha useammin yhdistettavissa muihin energianlahteisiin.
Modernit lammaonsiirtimemme tekevat sen. Lisaksi ne ovat pienikokoisia, helposti asennettavia,
tehokkaita ja edullisia huoltaa. Tarjoamme lammaénsiirtimia kaikkiin tarpeisiin.

Oikeiden valintojen tekeminen tai jopa omien tarpeiden tunnistaminen voi olla kuitenkin vaikeaa.
Sen vuoksi olemme laatineet taman digitaalisen tieto-oppaan, jossa keskitytdan lammansiirtoon.
Tiedamme, ettd aihe voi tuntua haastavalta. Sen vuoksi lammonsiirron tieto-oppaassa kasitellaan
joitakin lammaonsiirtoon liittyvia tavallisia ongelmia. Oppaan tarkoitus on vastata kaikkiin
ajateltavissa oleviin kysymyksiin.

Al4 huolestu, jos sinusta tuntuu, ettd tarvitset henkildkohtaista palvelua. Voit aina ottaa yhteytta
meihin ja pyytaa lisatietoja tai neuvoja. Kaikki ratkaisumme perustuvat sinun tarpeisiisi.
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2. Teoria

Lammonsiirtyminen lammaonsiirtimessa

Teoria lammadnvaihdosta perustuu useisiin perustavanlaatuisiin termodynamiikan lakeihin.
Energiaa voidaan joko luoda tai havittaa, ja nain ollen siita tulee itsessaan lampda energiansiirron
muodossa.

Lampo siirtyy aina lampimammasta aineesta tai nesteesta kylmempaan. Taman tapahtumiseksi
vaaditaan lampotilaero. Tama lampdtilaero toimii lAmmonsiirtimen kayttévoimana. Nain ollen
nesteen vastaanottaman tehon tai lammon taytyy olla toisen aineen luovuttaman suuruinen pois
lukien ymparistéon tapahtuva havikki. Tata voidaan kuvata yhtalolla [1]:

P = m-cp-AT [1]

Yhtalossa P on teho (kW), m massavirta (kg/s), cp tietty lampdkapasiteetti (kJ/kg°C) ja
AT nesteiden tai virtojen lampotilaero.

Lammadnsiirtimen ja sen lampdkuorman mitoittamiseksi yhdistetaan yhtald [1] yhtaloon [2]
seuraavasti:

P =UAATLM

Yhtaléssa U on lammonsiirtokerroin (W/m?°C), A lammadnsiirtoala (m?) ja ATLM logaritminen
keskilampétilaero.

Lammonsiirtokerroin maaraytyy useiden parametrien mukaan. Niitd ovat esimerkiksi
materiaalivalinta, nesteominaisuudet, levymalli ja painehavié. Siihen vaikuttavat kaikki
ominaisuudet, jotka vaikuttavat konvektioon ja pyoérteisyyteen kayttdétapauksessa.
Lammadnsiirtimen kustannukset perustuvat tahan alueeseen, A* yhtalossa [2]. Kaksi tarkeaa ja
vaikutuksille altista parametria lammadnsiirtimen kustannusten minimoimiseksi:

Painehavid: mita korkeampi hyvaksyttava painehavié on, sitd pienempi ja edullisempi
lammonsiirtimen kylmasta puolesta ja nain ollen koko lammaénsiirtimesta tulee.

* Tiivisteellisen [ammansiirtimen hintaan vaikuttavat myo6s paineluokka ja maksimilampotila

** Yleisohjeena kaytetaan usein 20-100 kPa vesi-vesi-sovelluksissa. Suuremmilla tehoilla suurempi
painehavi6 on toivottava kayttdvarmuuden varmistamiseksi osakuormilla
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Levyt

Levylammansiirrin on tehokkain siirrintyyppi useimpiin kayttotarkoituksiin. Tama johtuu suureksi
osaksi voimakkaasta pyorteisyydestd, jonka levyt luovat verrattuna putkilammaonsiirtimen
putkiin. Levymallia, puristussyvyytta, liitantdja ja materiaaleja on myos helppo vaihdella siirtimen
yksil6llisten vaatimusten mukaan.

Lampdtilaohjelman mukaan terminen tehtavéa voidaan luokitella joko vaikeaksi tai helpoksi
suorittaa, ja erilaisia levyja voidaan kehittaa eri kayttotapauksiin. Alfa Lavalilla on kaksi levymallia:
L- ja H-levyt. Yhdessa ne muodostavat kolme kanavatyyppia L, H tai M, joka on molempien
levyjen yhdistelma.

Optimaalinen kanavatyyppi valitaan lampétilaohjelman ja lammonsiirtimen suurimman hyvéaksytyn
painehavidén mukaan.
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L- ja H-kanavat, jotka voidaan yhdistdd suorituskyvyn optimoimiseksi.

I 2.2.1: Valmistusmateriaalit

Kaikissa juotetuissa ja fuusiotekniikalla valmistetuissa Alfa Laval -lammonsiirtimissa on
korkealuokkaisesta ruostumattomasta haponkestavasta teraksesta SS 316 (2347, 1.4401)
valmistetut levyt. Tiivisteellisissa lammonsiirtimissa valittavana on useita levymateriaaleja.
Suljetuissa ja puhtaissa jarjestelmissa, jotka usein sisaltavat glykoleja, riittaa SS 304:n (2333,
1.4308) mukaisen ruostumattoman teraksen kaytté. Hankintahinta on noin 30 prosenttia
pienempi, mika johtuu kysynnan ja tarjonnan valisesta tasapainosta. Suola-, murto- ja
allasvedella kaytetdan ainoastaan titaanilevyja.

N 2.2.2: Erikoislevyt

Tiivisteellisia lammonsiirtimia valmistetaan kaksinkertaisilla seinilla, nk. Double Wall -levyilla. Ne
sopivat ihanteellisesti kayttotarkoituksiin, joissa nesteet eivat saa joutua kosketuksiin toistensa
kanssa. Kaksi identtista levyéa hitsataan yhteen porttien ympaérilta, ja levypakettien valiin
asennetaan tavalliseen tapaan tiivisteet. Siind epatodennakdisesséa tapauksessa, etta levy
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murtuu, vuoto nakyy ulospain sen sijaan, ettd nesteet sekoittuisivat lammonsiirtimen sisalla.
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Kaksinkertaisilla seinilld varustettu ldmménsiirrin, jossa on hitsatut portit ja tiivisteet
levyparien viilissd

Liitantaperiaatteet

Levylammaonsiirrin voidaan valmistaa useilla tavoilla eri liitantaperiaatteita kayttaen. Tavallisimpia
ovat ristiinvirtauksella toimiva lammonsiirrin ja 2-vaiheinen lammansiirrin. Eniten kaytetaan
ristiinvirtauksella toimivaa siirrinta, jonka liitantaportit ovat siirtimen samalla puolella ja jossa
virtaukset kohtaavat vain kerran levyjen valissa.

2-vaiheisesta siirtimesta on useita versioita. Tavallisin muistuttaa ristiinvirtauksella toimivaa,
mutta levypaketin keskella on erotuslevy. Néin ollen virtaukset kohtaavat kaksi kertaa
lammaédnsiirtimessa, joten kayttdtapauksen kapasiteetti ja painehavié kasvavat. Yksi versio on
esilammityksella varustettu 2-vaiheinen [ammansiirrin. Sen kayttd on tavallista esimerkiksi
lampiman veden tuotannossa. Kayttéveden kierratysvirta liitetddn suoraan ldammonvaihtimeen ja
vaihtoehtoisesti myos kayttdveden paluuseen lampiman kayttéveden esilammittamiseksi. 2-
vaiheisessa lammonsiirtimessa on aina liitdnnat siirtimen molemmilla sivuilla.
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Ristiinvirtaus 2-vaiheinen

/jalkildammitin

Erilaisia ldmménsiirtimen liitdntdperiaatteita

Nailla kahdella videolla esitetaan ristiinvirtauksella ja 2-vaiheisen [ammaénsiirtimen toiminta.

I 2.3.1: Ristiinvirtauksella toimiva lammaonsiirrin

Video: Alfa Lavalin tiivisteellinen neste-neste-lammaonsiirrin (wttps:/Aoutu.be/rabliTvIN_8)

I 2.3.2: 2-vaiheinen lammansiirrin

Video: Alfa Lavalin 2-vaiheinen lammaonsiirrin (https:/youtu.be/mOLV-AOgRn4)

7.4 Lammonsiirtimen asennus

LAmmonsiirtimen asennuksessa on tarkea varmistaa vastavirtaliitanta (siirrin liitetdan
myotavirtaan vain poikkeustapauksissa). Se varmistaa oikean toiminnan ja lammaén siirtymisen.
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Alfa Lavalin ristiinvirtauksella toimivan lammonsiirtimen porttien nimeaminen: S1, S2, S3 ja S4.
Lammin virtaus liitetdan usein portteihin S3 ja S4 siten etta tulo on S4:ssa. Kylma eli toisiovirtaus
liitetddn useimmiten portteihin S1 ja S2 siten, etta tulo on S2:ssa. Kun yksi tulo on
lammodnsiirtimen ylaosassa ja yksi alaosassa, kyseessa on vastavirtaliitanta. Virtausten puolta
voidaan vaihtaa ongelmitta, kunhan kaikki portit ovat samankokoisia. Jos koko vaihtelee,
kannattaa tehda uusi mitoitus, jotta molemmissa virtauksissa varmistetaan oikea painehavio.

Porttien nimedminen

LAmmonsiirtimen mitoitus

Lammaodnsiirtimen mitoitukseen tarvitaan erilaisia parametreja: Tehontarve, ensio- ja toisiopuolen
tulo- ja paluulampaétila, siirtimen suurin hyvaksytty painehavio ja jarjestelman paineluokka. Ota
yhtyettd meihin, niin mitoitamme sinulle oikean ratkaisun.
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3. Hyva tietaa

Alimitoitettu suorituskyky

Kun suorituskyky ja toiminta ovat ratkaisevan tarkeitd, olipa kyseessa kayttéveden
kierratysjarjestelma tai teollinen jarjestelma, kaikkien komponenttivalintojen taytyy olla
optimaalisia ja kaikkien komponenttien on toimittava vaatimusten mukaisesti. Monia
lammodnsiirtimia myydaan valitettavasti alimitoitettuina. Siirtimissa on liian vahan levyja
kayttotarkoitukseen nahden, joten siirtimia voidaan myyda kilpailukykyisempaan hintaan. Taman
vuoksi pumppupainetta taytyy nostaa virtauksen ja sen myéta tehon lisddmiseksi. Se ei ole kovin
energiatehokasta, ja lisdksi se voi antaa aihetta sisailmastoon ja energiankulutukseen liittyville
reklamaatioille.

Mielenrauha sertifioinnilla

AHRI (http://www.ahridirectory.org) (Air-Conditioning, Heating and Refrigeration Institute) on ainoa
riippumaton, voittoa tavoittelematon jarjestd, joka sertifioi ldammadnsiirtimia eri puolilla maailmaa.
Jarjestd auttaa asiakkaita saastamaan energiaa ja kustannuksia seka parantamaan tuottavuutta.

Sertifioiduilla [ammonsiirtimilla on useita etuja. Ne pienentavat energiankulutusta, varmistavat
tayden sijoitusarvon ja toimivat vaatimusten mukaisesti. Tama antaa turvallisuutta koko ketjuun
aina konsulteista loppukayttajaan asti. AHRI-sertifiointi on erityisen arvokas jaahdytysjarjestelmille,
joissa kaytetaan suuria virtauksia ja pienia lampotilaeroja.

AN CERTIFIED.

www.ahridirectory, org

Id to Liquid
Mﬁ hﬂﬂ‘:ﬂl Haat Exchangers

(http://www.ahridirectory.orq)

Katso AHRI-logo.
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4. Kaytannon esimerkk

4.1 Kaukolampo

Kaukolampd on ympéristdystavallinen ja energiatehokas tapa lammittaa kiinteisto siten, etta
sisailmasto on miellyttava, ja tuottaa lamminta kayttovetta. Lampoa voidaan siirtda paaverkosta
taloon useilla eri menetelmilla ja liitdntatavoilla. Useimmiten kaytetdan lammaonsiirrinta, jossa on
erilliset ensi6- ja toisiovirtaukset lammén jakamiseksi. Tama tehdaan usein patterien ja
lattialammon avulla ja lisaksi suurissa liikekiinteistdissa ja julkisissa tiloissa ilmanvaihtokoneiden
avulla.

Siirtimen ja varusteiden hyva mitoitus tuottaa suuren tehon ja samalla matalat paluulampétilat
kaukolampoéverkkoon. Nain ollen energiayhtié voi parantaa toiminta-astettaan ja vahentaa

ensiOpolttoaineen tarvettaan, minka monet yhtiét palkitsevat matalampina hintoina.

4.7 Kaukokylma

Kaukolampd on vakiinnuttanut asemansa ja sita kaytetaan eri puolilla maailmaa. Nykyaan on
nahty myds kaukokylman esiintulo suurten kiinteistdjen jadhdytystarpeen kasvaessa. Sita
kaytetaan pohjoisen lisdksi myds etelaisemmilla leveysasteilla, jossa yha useammat kaupungit ja
kiinteistot ovat lampimilla alueilla.

Kaukokylma toimii samalla periaatteella kuin kaukolamp6. Jaahdytys tuotetaan keskitetysta
lahteesta ja jaetaan sitten verkkoon, josta sité voi hyddyntaa. Tama antaa seka taloudellisia etta
ymparistollisia etuja verrattuna paikalliseen jaahdytyksen tuotantoon. Lisaksi se on yksinkertaista
(kylmakoneen kapasiteetista ei tarvitse valittaa), joustavaa (verkosta voi kayttaa jaahdytysta
tarpeen mukaan) ja

11/19



7.2.2023

katevaa (vapauttaa tilaa kiinteistdsta, ei huoltoa, ei melua). Tarvitaan vain lammansiirrin, joka on

mitoitettu jadhdytystarpeen mukaan ja tdhan liittyvat varusteet.

Teollisuus

Lammadnsiirtimet ovat tarkeita prosessi- ja valmistusteollisuudessa. Kaikissa teollisissa
prosesseissa kaytetaan paljon virtauksia ja nesteita, jotka on pidettava oikeassa lampdtilassa
toiminnan varmistamiseksi. Tama voi koskea muun muassa sailididen ja astioiden lammitysta ja
lampoétilanpitoa. Levylammonsiirrin on usein oikea valinta, koska se tuottaa parhaan
lammaonsiirron pinnoilla ja on helppo huoltaa, koska levypaketti on avattavissa (nain ei ole
putkisiirtimen laita). Putkisiirrin voi kuitenkin olla parempi monissa hoyrysovelluksissa, koska
putket kestavat paineiskuja ja korkeita lampoétiloja tiivisteellisia siirtimia paremmin.

Liikalampo ja havikit ovat myos tavallisia laajamittaisessa omia isoja kattiloita kayttavassa
valmistusteollisuudessa, jossa lammdnhankinta on harvoin ongelma. Tama lampo otetaan usein
talteen ja jaetaan kaukolampoéverkkoon lammonsiirtimen kautta halutun lampétilan ja tehon
toimittamiseksi. Hukkaan menee vahemman energiaa ja alkuperaisen kattilan polttoainetehokkuus

voi kaksinkertaistua, jos jadnnds myydaan ja jaetaan eteenpain.
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5. Tuoteopas

Laaja valikoima

Lammansiirtimilla on useita paaluokkia. Kaikkien tarkoitus on tarjota eri tarkoituksiin ja
toimintoihin sopiva siirrin. Seuraavassa kuvataan lyhyesti tavallisia tyyppeja ja niiden etuja eri
kayttotarkoituksissa.

I 5.1.1: Juotetut lammansiirtimet: BHE (Brazed Heat Exchangers)

Juotetut levylammaonsiirtimet ovat ehdottomasti yleisimpia kayttoveden kierratysjarjestelmissa,
ja niillda on useita etuja. Ne vievat vain vahan tilaa, mika helpottaa niiden toteutusta valmiissa
jarjestelmissa. Juotostekniikka vahentaa tiivisteiden seka paksujen jalusta- ja painelevyjen kaytén
tarvetta. Tama mahdollistaa kompaktin rakenteen. Kaikki Alfa Lavalin juotetut lammaonsiirtimet on
valmistettu ruostumattomasta haponkestéavasta teraksesta (SS 316). Kaikkien levyjen valissa on
ohut kuparilevy, joka tyhjojuotetaan levypaketin sitomiseksi yhteen.

Tuotevalikoima on laaja ja lampé6tilan putoamisesta riippuen
saatavilla on hyvia teknisia ratkaisuja, muutamien kilowattien
sovelluksista muutaman megawatin sovelluksiin. Valittavana
on ristiinvirtauksella toimivia, 2-vaiheisia ja esilammitettyja 2-
vaiheisia siirtimia. Liitdntatyypit vaihtelevat koon ja mallin
mukaan. Sdannénmukaisesti pienia malleja valmistetaan
ulkokierteelld ja suuria malleja laippaliitdnnalla varustettuna.
Tavanomaisia lisavarusteita ovat jalusta, lammoneristys seka
hitsatut (ruostumaton tai hiiliteras) tai juotetut liitannat.

Ruostumattomia levyji kuparijuotoksella
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I 5.1.2: Tiivisteelliset [ammonsiirtimet: PHE (Packed Heat Exchangers)

Tiivisteellinen ldammonsiirrin antaa paljon muuntelu- ja mukautusmahdollisuuksia.
Kapasiteetiltaan laitteet vaihtelevat muutamasta kilowatista kymmeniin megawatteihin.
Energiatehokkaat levyt, joiden pinta-ala ja mallit vaihtelevat, antavat paljon mahdollisuuksia
levykohtaisesti ja yhdisteltdessa levyja samassa siirtimessa. Nain ollen tiivisteelliset vaihtimet
ovat sopivia ja kustannustehokkaita ratkaisuja suuritehoisiin sovelluksiin, kuten suurella
virtauksella varustettuihin jaahdytysjarjestelmiin.

Myds levyjen materiaalit vaihtelevat. Tavanomaisissa sovelluksissa kaytetaan hapotonta
ruostumatonta terasta (SS 316), ja liséksi tavallista ruostumatonta terasta (SS 304) voidaan
kayttaa glykoleja sisaltavissa suljetuissa jarjestelmissa. Likaisella vedella, kuten merivedella,
makealla vedella tai murtovedella, on kaytettava titaanilevyja kestavyyden varmistamiseksi.
Sama koskee allasvetta, koska puhdistusaineet ja kloori kuluttavat levyja.

Tiivisteellinen lammonsiirrin ei vaadi paljoa enempaa huoltoa kuin juotettu vaihdin. Levypaketti
on helppo purkaa, ja sen jalkeen levyt voidaan pesta yksitellen. Varmista, etta kayttélampotiloja
ja -paineita ei yliteta. Sellainen kuluttaa tiivisteita. Valitse tiivistemateriaalit korkeimman
mitoitetun lampétilan ja paineen mukaan.

Juotettujen ldmmansiirtimien tavoin kierreliitantaisia malleja on vahemman ja laippaliitantaisia
enemman. Lisavarusteita on kuitenkin hieman enemman. Jalustan ja lampd&eristyksen lisaksi
laitteistoa on mahdollista taydentaa myds kylmaeristyksella ja kondenssiveden pisarapellilla.
Jalustalevy voidaan varustaa liitantaporttien ympariltd vuorauksella, joka on samaa materiaalia
kuin levyt eli ruostumatonta terasta tai titaania. Nain tehdaan tavallisesti korkeissa lampétiloissa
jalustalevyjen kayttdian pidentamiseksi. Talla videolla esitetaan tiivisteellisen [ammaonsiirtimen

rakenne (https://www.youtube.com/watch?v=s9GPNZ8BB2c).

Vuoraus liitantaportin ymparillé
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I 5.1.3: Fuusiotekniikalla valmistettu lammonsiirrin: FHE (Fusion-bonded Heat Exchangers)

Kun juotetut lammansiirtimet eivat riitd, saatavilla on AlfaNova. Ensimmaisella silmayksella se on
samanlainen [ammansiirrin kuin muutkin vaikkakin kokonaan ruostumatonta terasta. Kaikki
kotelot on jatetty pois ja levyt saumattu yhteen ainutlaatuisella patentoidulla tekniikalla, joka
muistuttaa enemman hitsausta kuin juottamista. Nain saadaan erittdin kestava lammaonsiirrin, joka
kestdd mekaanisesti hyvin lampdtilaa ja painetta. Kaikki osat ovat ruostumatonta haponkestavaa
terasta (SS 316).

Rakenteensa ansiosta AlfaNova sopii erinomaisesti sovelluksiin, joissa kaytetaan
luonnonmukaisia kylmaaineita, kuten ammoniakkia ja syovyttavaa vettd. Sekad mallit etta
lisdvarusteet kuuluvat samaan tuoteperheeseen kuin juotetut lammonsiirtimet, joissa on
liitantdja, eriste ja jalusta.
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AlfaNova valmistetaan kokonaan ruostumattomasta haponkestéavasta teréksesta.

Huolto

Energiakustannusten noustessa kasvaa tarve pienentaa energiankulutusta. Tarkea osa sita on
lammaonsiirtimen toiminnan ja suorituskyvyn varmistaminen. Valmistusmateriaalista ja mallista
riippumatta kaikkiin lammonvaihtimen levyihin kehittyy ajan myété pinnoite, joka voi heikentaa
energiatehokkuutta. Pinnoite muodostuu esimeriksi lietteesta, mikro-organismeista ja
kalkkikerrostumista.

Saannollinen huolto pidentaa lammonsiirtimen kayttdikaa. Miten usein huolto on suoritettava? Se
riippuu eri tekijoista, kuten valiaineesta, lampoétilasta ja paineesta. Nyrkkisaantd on se, etta
merivetta kayttava vaihdin on puhdistettava kerran vuodessa. Hyvana yleisohjeena
kylmasovellusten siirtimet puhdistetaan joka viides vuosi ja lampo&sovellusten joka seitsemas
VUOSi.

Tiivisteellinen lammonsiirrin puhdistetaan (1) purkamalla levypaketti ja pesemalla ja poistamalla

15/19



7.2.2023
pinnoite levy kerrallaan tai (2) CIP-menetelmalla (Cleaning-In-Place) kayttdmalla sopivaa maaraa

puhdistusainetta likaantumisasteen mukaan, jotta lika irtoaa siirtimesta ilman,
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etta sita tarvitsee purkaa. Paikallinen huoltoedustaja tietéa, mita valineita juuri sinun
[ammadnsiirtimesi tarvitsee mallin ja kayttotarkoituksen mukaan.

Alfa Lavalin vélineet levyjen puhdistukseen ilman purkamista (Cleaning-In-Place)

N 5.2.1: VINKKEJA

Vinkkeja lammaonsiirtimen pitdmiseksi erinomaisessa kunnossa:

+ Varmista, etta kayttdolosuhteet ovat rakennetietojen mukaiset — lampoétilaa ja painetta ei saa
ylittaa

¢ Tuuleta lammaoénsiirrin kaynnistyksen yhteydessa — avaa ja sulje venttiilit hitaasti
heilahduspaineiden ja paineiskujen valttamiseksi

+ Asenna suodatin siirtimen eteen likahiukkasten poistamiseksi ja lammonsiirtimen
» suojaamiseksi Puhdista lammonsiirrin kunnolla ja tyhjenna siita kaikki nesteet, jos poistat
sen kaytosta.

17/19



7.2.2023

b. Sanasto

Lammonsiirrin
Laite, joka siirtaa lampoa nesteesta toiseen

VVX
Lammaonsiirtimen lyhenne

CB-siirrin
CB on lyhenne sanoista “copper brazed”, joka on yksi [ammaénsiirrinmalli

Kaukolamp@ésiirrin
Kaukolampdsovelluksiin mukautettu lammaonsiirrin

Tiivisteellinen lammaonsiirrin

Lyhennetaan usein PHE tai GPHE. Lammaénsiirrinmalli, jossa on tiivisteet kaikkien
levyjen valissa. Tama mahdollistaa levypaketin purkamisen, mika helpottaa
puhdistusta ja mahdollistaa vaurioituneiden levyjen vaihtamisen

Kayttovesisiirrin

Kayttéveden tuotannossa kaytettava lammaonsiirrin. Kytketdan usein kaksoisliitannalla
tekemalla kayttoveden kierratyksen tuloliitdntad suoraan siirtimessa ja lisaksi
mahdollinen toisiolammon paluuliitanta

Kylmansiirrin
Kaukokylmaa tai muita kylmasovelluksia varten mukautettu [ammansiirrin

Fuusiotekniikalla valmistettu lammaonsiirrin
Ainoastaan haponkestavasta teraksesta koottu AlfaNova-lammaonsiirrin, jossa ei ole
tiivisteita eika kuparijuotoksia.

18/19



7.2.2023

/. Haluatko lisatietoja? Ota yhteytta!

Ota yhteytta

Liian pienia kysymyksia tai liian suuria haasteita ei ole. Laheta
sahkopostia tai soita meille.

Puhelin: Katso yhteydstiedot sivulta.

L N

Sahkoposti: sales.finland@armatec.com
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